ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1
«Развитие понятия о числе»
1. 
Вычислите значение выражения:  
2. Разложите на множители: (х-5)2-16
3. Округлите число  с точностью до одной десятой и вычислите абсолютную и относительную погрешность.
4. Выполнить действия: (4 2+5 – (3+i)
5. Вычислить:  

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2
«Преобразование выражений, содержащих радикалы» 
1. 
Найдите значение выражения: .
2. 
Решите уравнение: .
3. 



Вычислите: а) ; б) ; в) ; г) .
4. 

Какое из чисел больше:  или ?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3
 «Преобразование выражений, содержащих степени
с  рациональными показателями»

Вычислите: а) ;  

 б) ;    

в) ;    

г)  
д)       при а=

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4
«Функции, их свойства и графики» 
1. Построить графики функций: у=х2; у=х2-3
2. Выяснить, является ли функция у=х5-х3 чётной, нечётной или другой.
3. Найдите функцию обратную данной функции у=6х-7
4. Вычислите: f(-2), если f(x)=x3+5

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5
«Степенная, показательная, логарифмическая и тригонометрические функции» 

1. Найти область определения функции   у = lg
2.Указать множество значений функции  y = sin3x + 5
3. Построить графики функций: у=х3, у= 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6
«Основы тригонометрии» 
1. Найти cosx, tgx, ctgx, если  sin x= ,     
2. Определить знак выражения  sin 120     
3. Расположите числа в порядке возрастания  , , 
4. Упростите выражение 
5. 
Докажите тождество 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №7
«Показательные уравнения и неравенства»
    1.Решить уравнение:
a) 
    
b) 

c) 

        2. Решить неравенство: 

 а) ;   

б) .

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №8
«Логарифмические уравнения и неравенства»

Памятка для решений логарифмических уравнений



, причем 

1.   Уравнение вида 

     Решить равносильное уравнение ;

2.   Уравнение вида 

     а) найти ОДЗ: ;

     б) решить уравнение ;

     в) выбрать из корней уравнения .
3. 
Уравнение вида 
Решить уравнение относительно переменной, входящей
в выражение с переменной.

При решении логарифмических уравнений полезно помнить 
некоторые свойства логарифмов:

     - основное логарифмическое тождество


    ;                                  ;    


    ;     ;       


   ;                  ;                    


   ;                   ;  

     - формула перехода к новому основанию

    Замечание: десятичный логарифм (по основанию 10)


                         натуральный логарифм (по основанию )
При решении логарифмических уравнений применяются также методы логарифмирования и потенцирования.
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
1.Решить уравнение: 

а) ;   

б) ;

в) .

2. Решить неравенство: а)   

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №9
«Тригонометрические уравнения и неравенства»
УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ:

ПРИМЕР 1. Вычислите: .
РЕШЕНИЕ.


=.


ПРИМЕР 2. Решите уравнение: .
РЕШЕНИЕ.

По формуле частного случая: .


ПРИМЕР 3. Решите уравнение: .

РЕШЕНИЕ. 

Разделим левую и правую части уравнения на 2: .


По формуле  получаем: .

Разделим левую и правую части уравнения на 3: .


ПРИМЕР 4. Решите уравнение: .
РЕШЕНИЕ. 


Выразим : .


По формуле  получаем: .


Разделим левую и правую части уравнения на : .
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
Решить уравнения:


а) =0
б)
в) 
г)

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №10
«Вычисление производных алгебраических функций»
УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ


ПРИМЕР 1. Решите неравенство: , если .
РЕШЕНИЕ. Пользуясь правилами дифференцирования алгебраических функций и формулами дифференцирования элементарных функций, вычислим производные: 

;

.
Таким образом, нужно решить неравенство: 

.
Разложим числитель дроби на множители:

.

Неравенство  методом интервалов.[image: ]



Нули числителя: х = 1, х = 5. Нуль знаменателя: .

                                                                                         О т в е т: .
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
1. Пользуясь формулами и правилами дифференцирования, найдите производные функций:



а) у=;   б) у=;  в) у= ;   г) у=2sin(3x+)
2. 

Решите уравнение , если .

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №11
 «Исследование функции и построение ее графика»
Задание. Исследуйте и постройте графики функции:


                а) ;                          б) .
	№
	План исследования
	Применение
	Плана

	шага
	Функции
	
а) 
	
б) 

	1
	Находим область определения функции
	

	

, , 





	2
	Исследуем функцию на четность, нечетность
	

 функция ни четная, ни нечетная
	

  функция четная

	3

	Находим нули (корни) функции и промежутки её знакопостоянства
	


, ,


, - нуль функции
	
,

- нуль функции


[image: ]


	4
	Находим производную функции и её критические точки
	

,


 - критические точки функции
	




 - критическая точка функции

	5[image: ]

	Находим промежутки монотонности, точки экстремума и экстремумы функции
	[image: ]







х=0 – не является точкой экстремума, х=1 – точка минимума, 
	






,
х=0 – точка максимума,



	6
	
Находим предел функции при 
	

	


	7[image: ]


	 
Строим эскиз графика функции
		


[image: ]
	



ЗАДАНИЕ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
1. 
Исследуйте функцию  на максимум и минимум.
2. 
Исследуйте с помощью производной функцию  и постройте ее график.
3. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №12
«Вычисление первообразных функций. Определенный интеграл»
УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ


ПРИМЕР 1. Выясните, является ли  первообразной для функции  на R?
РЕШЕНИЕ. Находим

. 


Следовательно, по определению  является первообразной для функции  на R.


ПРИМЕР 2. Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .



РЕШЕНИЕ. По основному свойству первообразных любая первообразная функции  записывается в виде . Координаты точки  графика искомой первообразной должны удовлетворять уравнению:

.
Отсюда находим, что

,
С = 2.

Следовательно, уравнение искомой первообразной имеет вид: .
ПРИМЕР 3. Вычислите интеграл [image: ]. 
РЕШЕНИЕ. Найдем множество всех первообразных для функции [image: ]:
[image: ].
Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, получаем:
[image: ]
[image: ].                                   О т в е т: [image: ].
  
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ

Вариант 1.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции  на R?
2. 
Для функции f(x)=3x2-6x найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Вычислите интегралы: 
а)  
б) 
в) 
3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: х= -1, х= 2, осью Ох и параболой у=6+х2



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №13
«Координаты и векторы в пространстве»
1. Даны точки А (3; – 1; 2) и В (5; 1; 1). Найдите:
   а) координаты вектора ;    б) .
2. Даны векторы  (– 2; 3; 1) и  (4; – 1; 2). Найдите:
   а) координаты вектора 2 – ;   
   б) при каком значении у и z вектор  (8; у; z) и вектор  коллинеарны?
3.  Найдите скалярное произведение векторов  и , если:
   а)  (2; – 4; 1),   (3; 2; – 1);     б) = 3,  = 4, cos  = .
4. Найдите значение m, при котором векторы  и  перпендикулярны, если  (2; – 4; m),     (3; – 1; 5).
1. Найдите cos  между векторами   (2; 3; – 1) и  (3; – 1; 2).

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №14
«Прямые и плоскости в пространстве»
1.В треугольнике АВС середины сторон АВ и ВС лежат в плоскости α, а сторона АС не лежит в этой плоскости. Докажите, сто прямая АС параллельна плоскости α.
2. Известно, что прямые a и b параллельны, прямая, а перпендикулярна плоскости α, прямая с лежит в плоскости α. Каково взаимное расположение прямых b и с? Сделайте чертеж и обоснуйте ответ
3. Дан прямоугольник со сторонами 3 и 4см, в точке пересечения диагоналей прямоугольника восстановлен перпендикуляр к плоскости прямоугольника, длина которого 7см. Найти расстояние от вершины перпендикуляра  до вершин прямоугольника.



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №15
«Многогранники»

1.Площадь основания правильной четырехугольной призмы равна 625 см2. Высота призмы равна  см. Вычислите: а) длину диагонали призмы; б) площадь ее диагонального сечения.

2. Высота правильной треугольной пирамиды равна 6 см. Радиус окружности, описанной около ее основания, равен  см. Вычислите длину бокового ребра пирамиды.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №16
«Тела вращения»
1.Прямоугольник, диагональ которого равна 25 см, а одна сторона 20 см, вращается вокруг меньшей стороны. Вычислите высоту полученного цилиндра.
2.Высота конуса 15 см, радиус основания – 20 см. Найти образующую конуса.
3. Радиус шара 12 см. На касательной плоскости лежит точка К, которая удалена от точки касания на 5 см. На каком расстоянии находится точка К от поверхности шара? 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №17
«Комбинаторика. Статистика и теория вероятностей »
1.  Сколькими способами можно выбрать в группе из 20 человек четверых на 4 должности?
2.  Брошены 2 игральных кубика. Какова вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй – нечестное число?
3.  Вероятность попадания по цели при одном выстреле у первого орудия равна 0,5, у второго – 0,6. Найти вероятность того, что по цели попадет хотя бы одно орудие после того, как оба сделают по одному выстрелу.
4. Найти размах, моду, медиану и среднее выборки: 1,5,5,8,10.
5. Найти дисперсию выборки: 3,8,5,6.

Справочный материал
КВАДРАТНОЕ УРАВНЕНИЕ

		
Если а = 1 – приведенное             Если а ≠ 1 – неприведенное


Дискриминант:  

Основная формула корней:
Если D > 0, то два различных корня
Если D < 0, то корней действительных нет (два комплексно сопряженных)

Если D = 0, то один корень  (два одинаковых)

ТЕОРЕМА ВИЕТА: 

ТЕОРЕМА ВИЕТА ДЛЯ ПРИВЕДЕННОГО УРАВНЕНИЯ :


     

ЧАСТНЫЕ СЛУЧАИ
	ЕСЛИ
	ТОГДА
	
	ЕСЛИ
	ТОГДА

	

	

	
	

	


	

	

	
	

	





РАЗЛОЖЕНИЕ КВ. ТРЕХЧЛЕНА НА МНОЖИТЕЛИ:



 

НЕПОЛНЫЕ КВАДРАТНЫЕ УРАВНЕНИЯ
(можно решать без использования основной формулы)
	1
	

(простейшее)
	
Если , то корней действительных нет

	
	
	

Если , то  

	
	
	

Если , то 

	2
	

	

  , далее см. решение простейшего

	3
	

	




БИКВАДРАТНОЕ УРАВНЕНИЕ



Логарифмы
Логарифм – показатель степени



 – читается «логарифм числа с по основанию а» 
Принятые обозначения
	Знак логарифма
	


	Десятичный логарифм
	


	Натуральный логарифм
	




Свойства логарифмов
	Свойство
	Допустимые значения букв

	

	


	

	


	

	


	

	


	

	

;     

	

	

,  

	

	

;     

	

	

,  

	

	

,  

	

	

,  

	

	

,  

	

	

,  

	

	

,  

	

	

,  

	

	

,  



ГРАФИКИ И СВОЙСТВА ПОКАЗАТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИИ
	Функция
	Эскиз графика
	Свойства

	


	




	
1)

2)

3)Возрастает на
4)Промежутков убывания нет

4) 
	

5) на 
6) Отрицательных значений нет
7) Ни четная ни нечетная
8) Непериодическая
9) Точек экстремума нет 
10) Наибольшего значения нет
11) Наименьшего значения нет
12) 
Асимптота 

	


	




	1) 

2) 

3) 
Убывает на
4) Промежутков возрастания нет
5) 

	6) 

 на 
7) Отрицательных значений нет
8) Нечетная
9) Непериодическая
10) Точек экстремума нет
11) Наибольшего значения нет
12) Наименьшего значения нет
13) 
Асимптота 



ГРАФИКИ И СВОЙСТВА ЛОГАРИФМИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ
	Функция
	Эскиз графика
	Свойства

	

	




	
1

2)
3) 
Возрастает на
4) Промежутков убывания нет
5) 

 при 
	6) 

 на  
7) 

 на 
8) Ни четная ни нечетная
9) Непериодическая
10) Точек экстремума нет 
11) Наибольшего значения нет
12) Наименьшего значения нет
13) 
Асимптота 

	

	




	1) 

2) 

3) Промежутков возрастания нет
4) 
Убывает на
5) 

 при 
	6) 

 на 
7) 

 на 
8) Ни четная ни нечетная
9) Непериодическая
10) Точек экстремума нет 
11) Наибольшего значения нет
12) Наименьшего значения нет
13) 
Асимптота 



Синус, косинус, тангенс, котангенс
Меры измерения углов
      

 R
R
R













Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса




0








                                                                                                          

                                                                                                        
Свойства четности и нечетности


                                          


                                     

	Основные тождества

	
  
	

	


	

	

	


	

                           

Знак  берется по четверти, в которой находится  
	

	


	Формулы сложения

	

	


	

	

	

	


	

	

	Формулы двойного аргумента

	

	

	


	

	

	

	Формулы понижения степени

	

	


	Формулы половинного аргумента

	

	

	

	


	Преобразование суммы в произведение

	

	

	


	

	
	

	

	

	


	

	
	

	

,    где 

	Преобразование произведения в сумму 

	

	


	

	



ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФОРМУЛЫ
Правила получения формул приведения
1. 

Ставим знак исходной функции , предполагая, что 
2. 

При:               
3. 

При:         
ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ КОРНЕЙ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ
	

	
При корней нет
	
При 


   

	

	
При корней нет
	
При 


     

	

	
Корни есть при любых 
	

            

	

	
Корни есть при любых 
	

            









ПРОСТЕЙШИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ

Правая часть       или   0
	



	



	



	




	
	
	
	

	



	



	



	




	
	
	
	




Правая часть – табличное значение
	Уравнение
	
	Способ I записи корней
	Способ II записи корней

	
	
	(отдельная запись каждой точки – для решения задач с выбором корней)
	(объединение двух записей в одну)

	

	
	

     
	


	

	
	

    
	


	

	
	

     
	


	

	
	

   
	


	

	
	

      
	


	

	
	

     
	





НЕКОТОРЫЕ ТИПЫ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ
	Сводящиеся к простейшим

	1
	

	


, , 

	2
	

	

; 

	Сводящиеся к квадратным 

	3
	

	


	4
	

	

,   

	Однородные I и II степени

	5
	

	

;  

	6
	

	



,  

	Сводящиеся к однородным

	7
	

	
1 способ: 
Сводится к виду 6.  

2 способ:  

, 

обозначим:  

получим:  ,



	8
	

	
 Сводится к виду 6.  




ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ГРАФИКОВ ФУНКЦИЙ
Способы получения графиков некоторых функций

 из графика функции 
	

	Параллельный перенос вдоль оси Оу на b единиц
	

	Параллельный перенос вдоль оси Ох на а единиц

	






	







	

	
Растяжение в к раз (сжатие в  раз) вдоль оси Оу 
	

	
Сжатие в к раз (растяжение в  раз) вдоль оси Ох 

	






	







	

	Симметричное отражение относительно оси Ох
	

	Симметричное отражение относительно оси Оу

	


	



	

	Симметричное отражение относительно оси Ох части графика, расположенного ниже оси Ох
	

	

Замена части графика, в области  симметричным отражением относительно оси Оу части графика расположенного в области 

	


	






ПРОИЗВОДНАЯ
Дифференцирование – процесс нахождения производной.


ФОРМУЛЫ ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ
	
,     С – постоянная
	

	

	


	

	

	

	


	

	

	

	


	

	

	

	





ПРАВИЛА ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ


Пусть  и  дифференцируемы в точке х, тогда справедливо:
	

	

	
Дифференцирование сложной функции 

	

	

,      
	





ФИЗИЧЕСКИЙ СМЫСЛ ПРОИЗВОДНОЙ


Пусть  – закон движения, тогда  – мгновенная скорость, 

 – мгновенное ускорение движения в момент времени t.

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЙ СМЫСЛ ПРОИЗВОДНОЙ

	






	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	







Значение производной  в точке х0 – это угловой коэффициент (тангенс угла наклона ) касательной, проведенной к графику дифференцируемой функции  в точке с абсциссой х0.





УРАВНЕНИЕ КАСАТЕЛЬНОЙ, 

проведенной к графику функции  в точке с абсциссой х0








ИССЛЕДОВАНИЕ ФУНКЦИИ ПО ГРАФИКУ ПРОИЗВОДНОЙ
	На рисунке справа – график производной.
Справедливы утверждения:
	
0
a
b
c
x
y
x0
k0


	Область определения функции – шире или равна области определения производной
	

	О множестве  значений функции ничего сказать нельзя
	


























	Стационарные точки функции – абсциссы общих точек графика производной и оси Ох
	Стационарные точки функции:



	
Точки экстремума функции – абсциссы точек, в которых график производной пересекает ось Ох
снизу вверх     – точка минимума функции, 
сверху вниз     – точка максимума функции
	
 – точка минимума функции


 – точка максимума функции

	Промежутки монотонности функции:
возрастания– промежутки, на которых график производной находится над осью Ох
убывания– промежутки, на которых график производной находится под осью Ох

(включая примыкающие к промежуткам точки, 
лежащие на оси Ох)
	
Функция возрастает при



Функция убывает при


 и при  


	Угловой коэффициент (тангенс угла наклона) касательной, проведенной к графику функции в точке с абсциссой x0, равен значению производной при х = x0.

	Угловой коэффициент касательной, проведенной к графику функции в точке с абсциссой x0, равен k0

Угол наклона касательной равен 




ПЕРВООБРАЗНАЯ (НЕОПРЕДЕЛЕННЫЙ ИНТЕГРАЛ)



 – первообразная функции  на некотором промежутке, если
для всех х из этого промежутка выполняется равенство





Если  – первообразная функции  то 


 – также первообразная функции 



	Функция
	Первообразная
	
	Функция
	Первообразная

	С
(постоянная)
	

	
	

	


	

	

	
	

	


	

	


(При )
	
	

	


	
	
	
	

	


	

	

	
	

	


	

	

	
	

	





 (– произвольная постоянная)

Неопределенный интеграл 

– множество всех первообразных функции 


 – подынтегральная функция

 – подынтегральное выражение
ИНТЕГРИРОВАНИЕ – процесс нахождения первообразной (действие, обратное дифференцированию)
ПРАВИЛА ИНТЕГРИРОВАНИЯ
	Функция
	

	

	


	Первообразная
	

	

	







Пусть  – первообразная функции , а – первообразная функции , тогда




ОПРЕДЕЛЕННЫЙ ИНТЕГРАЛ




Если  – одна из первообразных функции  на промежутке , то


Формула Ньютона – Лейбница

 – подынтегральная функция

 – подынтегральное выражение
a – нижний предел интегрирования
b – верхний предел интегрирования
СВОЙСТВА  ОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА
	

	

Если ,  то 

	

	

Если ,  то   

	


	

Если  – четная функция, то

	

	

	

	

Если  – нечетная функция, то




ВЫЧИСЛЕНИЕ ПЛОЩАДЕЙ 
	






	








	








	











	

	

	

	





СТЕПЕНИ
Показатель степени



               Степень числа а

Основание степени

	

	Определение
	Допустимые значения   основания
	Значения   показателя

	Степень 
с натуральным показателем
	

    при 


	

	


	Степень 
с нулевым показателем
	

	

	

	Степень 
с отрицательным целым
 показателем
	

	

	


	
	
Справедливы равенства: 
	

	


	Степень 
с положительным дробным (рациональным) показателем
	

	

	


	Степень 
с отрицательным дробным (рациональным)
 показателем
	

	

	


	Степень
с иррациональным 
показателем
	


 – последовательность десятичных приближений числа х
	

	х – иррациональное число



  
  Свойства степеней	Полезно помнить:
	

 при  
	

 при  

	

 при   не определено

	

 (всего п нулей после 1),   

	

 (всего п нулей перед 1, включая нуль перед запятой),   


      (Справедливы для степеней
     с любыми показателями при 
допустимых значениях оснований)
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